
ΘΕΜΑ Δ 

Φσηόληα πξνζπίπηνπλ ζε άηνκα πδξνγόλνπ πνπ βξίζθνληαη ζηελ ζεκειηώδε θαηάζηαζε θαη ηα 

δηεγείξνπλ ζηελ ελεξγεηαθή ζηάζκε κε θύξην θβαληηθό αξηζκό n = 4. Δίλνληαη ε ελέξγεηα ηνπ 

αηόκνπ ηνπ πδξνγόλνπ ζηελ ζεκειηώδε θαηάζηαζε Ε1 = -13,6 eV, ε ηαρύηεηα ηνπ θσηόο ζην θελό 

c0 = 3·10
8
m/s, 1 eV = 1,6·10

-19 
J  θαη ε ζηαζεξά ηνπ Planck 346,63 10 J sh    . 

Δ1) Να ππνινγίζεηε ηελ ελέξγεηα ελόο αηόκνπ πδξνγόλνπ ζηε δηεγεξκέλε θαηάζηαζε πνπ 

αληηζηνηρεί ζην θύξην θβαληηθό αξηζκό n = 4. 

 Μονάδες 6 

Καηά ηηο απνδηεγέξζεηο από ηελ ελεξγεηαθή ζηάζκε πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ θβαληηθό αξηζκό n = 4, 

ζηηο ακέζσο δύν ρακειόηεξεο ελεξγεηαθέο ζηάζκεο (n = 3 θαη n = 2) παξάγνληαη νη αθηηλνβνιίεο    

Ι θαη ΙΙ. Τα θσηόληα πνπ αληηζηνηρνύλ ζε απηέο ηηο αθηηλνβνιίεο έρνπλ ελέξγεηεο Eθ1 θαη Eθ2 

αληίζηνηρα. 

Δ2) Να ππνινγίζεηε ηηο ελέξγεηεο Eθ1 θαη Eθ2.  

 Μονάδες 3+3 

Δ3) Να ππνινγίζεηε ην ιόγν 02

01

λ

λ
 ησλ κεθώλ θύκαηνο ησλ δύν αθηηλνβνιηώλ, δεδνκέλνπ όηη απηέο 

δηαδίδνληαη ζην θελό. (Ο ππνινγηζκόο λα γίλεη κε ζηξνγγπινπνίεζε δεπηέξνπ δεθαδηθνύ ςεθίνπ).  

 Μονάδες 5 

Οη αθηηλνβνιίεο Ι θαη ΙΙ πνπ δηαδίδνληαλ ζην θελό, εηζέξρνληαη ηαπηόρξνλα ζε γπαιί ζην νπνίν 

έρνπλ αληίζηνηρα δείθηε δηάζιαζεο n1 = 1,5 θαη 2

31
1,55 1,5

30
n       . Τα κήθε θύκαηνο ησλ 

αθηηλνβνιηώλ Ι θαη ΙΙ ζην γπαιί είλαη λ1 θαη λ2 αληίζηνηρα. Μέζα ζην γπαιί θάζε κία από ηηο 

αθηηλνβνιίεο δηαζρίδεη απόζηαζε d = 0,3 m θαη ζηε ζπλέρεηα εμέξρεηαη ζην θελό.  

Δ4) Να ππνινγίζεηε ην ιόγν 1

2

c

c
 ησλ ηαρπηήησλ ησλ δύν αθηηλνβνιηώλ, όηαλ απηέο δηέξρνληαη 

κέζα από ην γπαιί, θαζώο θαη ην ρξόλν πνπ απαηηείηαη γηα λα δηαλύζεη ε αθηηλνβνιία Ι ην κήθνο d.  

 Μονάδες 4+4 

 

 

 

 


