
ΘΕΜΑ  Δ 

Σε διεγερμένο άτομο υδρογόνου το ηλεκτρόνιο βρίσκεται σε τροχιά με ακτίνα r = 4,77 10-10 m.: 

Δ1)  Να υπολογίσετε τον κύριο κβαντικό αριθμό n και την ολική ενέργεια του διεγερμένου ατόμου. 
Δίνονται η ακτίνα Bohr r1 = 0,53 10-10 m και Ε1 = -13,6 eV. 
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Δ2)  Να υπολογίσετε τη δυναμική U και την κινητική K,  ενέργεια του ηλεκτρονίου στο διεγερμένο 
άτομο. 
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 Δ3)  Να κατασκευάσετε το διάγραμμα των ενεργειακών σταθμών του ατόμου του 
υδρογόνου που αντιστοιχούν στους κύριους κβαντικούς αριθμούς n = 1, 2 και 3 και να 
σημειώσετε δίπλα σε κάθε στάθμη την ενέργειά της σε eV. Κατόπιν βρείτε τον αριθμό των 
διαφορετικών τρόπων αποδιέγερσης του διεγερμένου ατόμου μέχρι την θεμελιώδη 
κατάσταση, καθώς και τον αριθμό των φωτονίων διαφορετικής συχνότητας που 
εκπέμπονται σε κάθε τρόπο αποδιέγερσης.   
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Δ4)  Τα διεγερμένα άτομα του υδρογόνου περιέχονται στο σωλήνα Geissler, (διπλανή 
εικόνα) που υπάρχει στο εργαστήριο Φυσικών Επιστημών του Λυκείου σας. Να 
υπολογίσετε σε nm και σε προσέγγιση ενός δεκαδικού ψηφίου, τα διαφορετικά μήκη 
κύματος των ακτινοβολιών που μπορούν να εκπεμφθούν κατά τις αποδιεγέρσεις του πιο 
πάνω διεγερμένου ατόμου. 

Να εξετάσετε κατόπιν πόσες από αυτές τις ακτινοβολίες είναι εντός του ορατού φάσματος. 

  Δίνονται h = 6,63 10-34 Js , 1eV = 1,6 10-19 J και c0 = 3 108 m/s  
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