
ΘΕΜΑ Δ 

Συσκευή χρησιμοποιεί ακτίνες Χ για να ελέγξει ηλεκτροσυγκολλήσεις σε σωλήνες που μεταφέρουν 

φυσικό αέριο. Η συσκευή λειτουργεί με τάση επιτάχυνσης 33000 V.  

Δ1) Να υπολογίσετε το  ελάχιστο μήκος κύματος  των ακτίνων Χ που παράγει η συσκευή.  

Μονάδες 6 

Δ2). Κατά την επιβράδυνση κάποιου ηλεκτρονίου της δέσμης μετατρέπεται το 25% της ενέργειας 

του σε ενέργεια της ακτινοβολίας Χ. Να υπολογίσετε την συχνότητα της παραγόμενης 

ακτινοβολίας. 

Μονάδες 6   

Δ3) Για να μπορέσει να απεικονίσει η συσκευή  την ηλεκτροσυγκόλληση σε έναν σωλήνα με πολύ 

παχιά τοιχώματα, ο χειριστής ελαττώνει το ελάχιστο μήκος κύματος της κατά 20% μεταβάλλοντας 

την τάση επιτάχυνσης και χωρίς να μεταβάλλει άλλα φυσικά μεγέθη της συσκευής. Να υπολογίσετε 

την νέα τάση επιτάχυνσης της συσκευής. 

Μονάδες 7 

Δ4) Να υπολογίσετε πόσα άτομα υδρογόνου πρέπει να αποδιεγερθούν από την κατάσταση με n=4 

στην κατάσταση με n=3 για να μας δώσουν ενέργεια ίση με την ενέργεια του φωτονίου των 

ακτίνων Χ που παράγεται όταν ηλεκτρόνιο επιταχυνόμενο με τάση 33000 V μετατρέπει όλη του 

την ενέργεια σε φωτόνιο. 

Μονάδες 6 

Δίνεται ότι:  η ταχύτητα του φωτός στο κενό c = 3∙10
8
 m/s ,  η σταθερά του  Planck h = 6,6 ∙10

-34
J∙s 

η απόλυτη τιμή του φορτίου του ηλεκτρονίου e=1,6 ∙10
-19 

C και η ενέργεια της θεµελιώδους 

κατάστασης του ατόµου υδρογόνου Ε1 =  -13,6 eV. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


