
ΘΕΜΑ  Δ 

Στο γυάλινο σωλήνα που φαίνεται στη διπλανή εικόνα, περιέχονται 1015 άτομα υδρογόνου. 
Ο σωλήνας τροφοδοτείται στα άκρα του με υψηλή τάση και φωτοβολεί.  

Δ1. Να υπολογίσετε την ενέργεια του ατόμου του υδρογόνου σε eV στη διεγερμένη 
κατάσταση με n = 3.  

Μονάδες 5   

Δ2. Να σχεδιάσετε το διάγραμμα των τριών πρώτων ενεργειακών σταθμών του ατόμου του 
υδρογόνου, στο οποίο να φαίνονται όλοι οι δυνατοί τρόποι αποδιέγερσης από τη διεγερμένη 
κατάσταση με n = 3 στη θεμελιώδη κατάσταση. 

Μονάδες 6   

Δ3. Πόσες φασματικές γραμμές υπάρχουν στο ορατό φάσμα εκπομπής και να υπολογίσετε 
σε ποια μήκη κύματος αντιστοιχούν (ή σε ποιο μήκος κύματος αντιστοιχεί αν είναι μία). 

Μονάδες 7 

Από τα άτομα υδρογόνου που περιέχει ο σωλήνας θεωρούμε ότι μόνο το 1 % του 
πληθυσμού διεγείρονται. Θεωρούμε ότι τα άτομα αυτά διεγείρονται στην n=3. 

Δ4. Μετά από ελάχιστο χρονικό διάστημα όλα τα άτομα θα επανέλθουν στη θεμελιώδη 
κατάσταση εκπέμποντας φωτόνια. Να υπολογίσετε την συνολική ενέργεια των 
εκπεμπόμενων φωτονίων σε eV. 

 Μονάδες 7 

 

 

Δίνονται: η ενέργεια του ατόμου του υδρογόνου στη θεμελιώδη κατάσταση Ε1 = - 13,6 eV , η σταθερά 
του Planck h = 6,63 10-34 J s , η ταχύτητα του φωτός στο κενό c0 = 3 108 m/s  και το φορτίο του 
ηλεκτρονίου |e| = 1,6 10-19 C.  

Για τους αριθμητικούς υπολογισμούς θεωρείστε oτι  1,89 1,6 ≈ 3 

 

  

  


