
ΘΕΜΑ Δ 

Κάθε πρωί ο Οδυσσέας ζεσταίνει στο φούρνο μικροκυμάτων μια ποσότητα γάλα για 1 min. Το γάλα 

θερμαίνεται διότι η ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία (μικροκύματα) απορροφάται από αυτό. Αν είναι 

γνωστό ότι η συγκεκριμένη ποσότητα γάλακτος πρέπει να απορροφήσει ενέργεια Εγ=1600 J για να 

ανέβει  η θερμοκρασία του κατά 1 
0
C  και  οτι  η  συχνότητα του ηλεκτρομαγνητικού  κύματος  είναι    

f = 2,4 GHz, να υπολογιστούν:  

Δ1. Το μήκος κύματος λ της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας (μικροκύματα) που παράγεται στο  

φούρνο μικροκυμάτων και η ενέργεια του κάθε φωτονίου. 

Μονάδες 6 

Δ2.  Ο αριθμός Ν των φωτονίων που απορροφάται από το γάλα για αύξηση της θερμοκρασίας του 

κατά 1 
0
C και ο αντίστοιχος αριθμός Ν΄ για αύξηση της θερμοκρασίας του κατά 30 

0
C. (Να θεωρήσετε 

ότι η μεταβολή της θερμοκρασίας στο γάλα και η απαιτούμενη ενέργεια που πρέπει να απορροφηθεί 

είναι ποσά ανάλογα). 

Μονάδες 6 

Δ3.   Ο ρυθμός ΔΝ/Δt απορρόφησης των φωτονίων από το γάλα. 

Μονάδες 6 

Δ4.  Για το συγκεκριμένο τύπο φούρνου μικροκυμάτων ο κατασκευαστής δίνει ισχύ κανονικής 

λειτουργίας P = 2000 W. Να βρεθεί ο λόγος της ισχύος Pακτ  που μετασχηματίζεται σε 

ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία προς την ηλεκτρική ισχύ  P που απορροφά η συσκευή από το δίκτυο 

της ΔΕΗ. (Υποθέτουμε ότι όλη η παραγόμενη ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία απορροφάται από το 

γάλα και ότι εκτός του φούρνου δεν ανιχνεύεται ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία). 

Μονάδες 7 

Δίνονται: η σταθερά του Planck h = 
  

 
 10

-34
 J s και η ταχύτητα του φωτός στο κενό  c0 = 3 10

8
 m/s.  

 


