
ΘΕΜΑ Δ 

Ένα άτομο υδρογόνου βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση με ενέργεια Ε1  = -13,6 eV. Δίνονται: η 

σταθερά του  Planck  h = 6,63∙10
-34 

J·s  και ότι 1 eV= 1,6·10
-19 

J. 

Όπου χρειαστεί να κάνετε στρογγυλοποίηση στο δεύτερο δεκαδικό ψηφίο.  

Δ1) Να υπολογίσετε την ενέργεια για τις δύο πρώτες διεγερμένες καταστάσεις (n = 2 και n = 3) του 

ατόμου του υδρογόνου. 

Μονάδες 3+3 

Ένα σωματίδιο με κινητική ενέργεια Κ συγκρούεται με το άτομο του υδρογόνου και στη συνέχεια 

ακινητοποιείται. Το άτομο διεγείρεται λόγω της κρούσης, οπότε μεταβαίνει στην ενεργειακή 

κατάσταση η οποία αντιστοιχεί στο κύριο κβαντικό αριθμό n = 3. Θεωρούμε ότι όλη η κινητική 

ενέργεια του σωματιδίου απορροφάται από το ηλεκτρόνιο του ατόμου. 

Δ2) Να υπολογίσετε τη κινητική ενέργεια K που είχε το σωματίδιο τη στιγμή της κρούσης με το 

άτομο του υδρογόνου. 

Μονάδες 6 

Το διεγερμένο άτομο του υδρογόνου αποδιεγείρεται εκπέμποντας ακτινοβολία οπότε επανέρχεται 

στη θεμελιώδη κατάσταση. 

Δ3) Δύο μαθητές Α, Β υποστηρίζουν ο μεν Α ότι «Κατά την αποδιέγερση του συγκεκριμένου 

ατόμου μπορεί να έχουμε εκπομπή τριών το πολύ φωτονίων» και ο Β ότι «Κατά την αποδιέγερση 

του συγκεκριμένου ατόμου μπορεί να έχουμε εκπομπή δύο το πολύ φωτονίων». Να εξηγήσετε αν 

κάποιους από τους μαθητές έχει δίκιο ή όχι.  

Μονάδες 6 

Δ4) Να υπολογίσετε τη μεγαλύτερη δυνατή συχνότητα που μπορεί να έχει ένα εκπεμπόμενο 

φωτόνιο κατά την αποδιέγερση του συγκεκριμένου ατόμου.    

Μονάδες 7 

 

 

 

   

 


