
ΘΕΜΑ Δ 

Δέσμη φορτισμένων σωματιδίων κατευθύνεται σε ποσότητα αερίου υδρογόνου αποτελούμενη από 

Ν = 6·10
23

 άτομα που αρχικά βρίσκονται στη θεμελιώδη τους κατάσταση. Καθένα από τα 

σωματίδια της δέσμης έχει ηλεκτρικό φορτίο q = 2e και έχει επιταχυνθεί από τάση V = 10,2 V. Η 

ενέργεια του ατόμου του υδρογόνου στη θεμελιώδη κατάσταση είναι -13,6 eV.   

Δ1) Να υπολογίσετε σε eV την κινητική ενέργεια που απόκτησε κάθε φορτισμένο σωματίδιο της 

δέσμης, εξαιτίας της επιτάχυνσης του από την τάση V. 

Μονάδες 6 

Έστω ότι κάθε σωματίδιο της δέσμης συγκρούεται με ένα μόνο άτομο υδρογόνου, το οποίο 

θεωρούμε ότι παραμένει ακίνητο κατά τη διάρκεια της κρούσης. Κατά τις συγκρούσεις αυτές, 

κάποια άτομα απορροφούν όλη την κινητική ενέργεια των φορτισμένων σωματιδίων με τα οποία 

συγκρούονται και ιονίζονται. 

Δ2) Να υπολογίσετε σε eV την κινητική ενέργεια ενός ηλεκτρονίου που απομακρύνθηκε κατά τον 

ιονισμό του από το άτομο, όταν πλέον βρίσκεται σε πολύ μεγάλη απόσταση από τον πυρήνα του 

ατόμου.   

Μονάδες 6 

Κάποια άλλα από τα άτομα του υδρογόνου απορροφούν το 50% της κινητικής ενέργειας των 

σωματιδίων με τα οποία συγκρούονται, οπότε και διεγείρονται.  

Δ3) Να εξετάσετε σε ποια ενεργειακή κατάσταση διεγείρονται αυτά τα άτομα του υδρογόνου και 

να υπολογίσετε την κινητική ενέργεια Κe που έχει το ηλεκτρόνιο του ατόμου όταν αυτό βρίσκεται 

σ’ αυτή τη διεγερμένη κατάσταση.  

 Μονάδες 6 

Ας υποθέσουμε ότι το 1/3 των ατόμων υδρογόνου μετά την κρούση τους με τα φορτισμένα 

σωματίδια διεγείρονται στη δεύτερη διεγερμένη ενεργειακή κατάσταση (n = 3). 

Δ4) Να υπολογίσετε πόσα φωτόνια εκπέμπονται κατά τις αποδιεγέρσεις αυτών των ατόμων, αν 

θεωρήσουμε ότι όλοι οι τρόποι αποδιέγερσης από τη διεγερμένη αυτή κατάσταση στη θεμελιώδη, 

έχουν την ίδια πιθανότητα να πραγματοποιηθούν. 

Μονάδες 7 

 

 

 

 

 

 


