
ΘΕΜΑ Δ  

Φορτισμένα σωματίδια επιταχύνονται και διέρχονται από αέριο υδρογόνο τα άτομα του οποίου 

βρίσκονται στη θεμελιώδη κατάσταση. Κάθε φορτισμένο σωματίδιο συγκρούεται με ένα άτομο 

υδρογόνου στο οποίο μεταβιβάζει το 50% της κινητικής του ενέργειας. Τα άτομα  του υδρογόνου 

διεγείρονται  και μεταβαίνουν  σε τροχιά η οποία, σύμφωνα με το πρότυπο Bohr, είναι κυκλική με 

ακτίνα 19 r r  , όπου   1r   η ακτίνα της θεμελιώδους τροχιάς του ατόμου του υδρογόνου.     

Θεωρούμε ότι κάθε άτομο του υδρογόνου παραμένει ακίνητο κατά τη διάρκεια της 

αλληλεπίδρασής του με το σωματίδιο. 

Δ1) Να υπολογίσετε τoν κύριο κβαντικό αριθμό n   της διεγερμένης κατάστασης                                                                                                                                              

Μονάδες 5 

Δ2) Να υπολογίσετε την αρχική κινητική ενέργεια  κάθε φορτισμένου σωματιδίου  σε eV .  

                                                                                                                                              Μονάδες 7 

Δ3) Αν K  είναι η κινητική ενέργεια των  ηλεκτρονίων  στη διεγερμένη κατάσταση  και 1K  η 

κινητική ενέργεια των  ηλεκτρονίων  στη θεμελιώδη κατάσταση να υπολογίσετε το λόγο 
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                                                                                                                                              Μονάδες 7 

Δ4)   Κατά την αποδιέγερση των ατόμων του υδρογόνου εκπέμπονται φωτόνια διαφορετικών 

ενεργειών.  Κάποια από τα φωτόνια  αυτά που έχουν ενέργεια  10,2 eV  εισέρχονται μέσα σε 

διαφανές υλικό με δείκτη διάθλασης 1,5n  . Να υπολογίσετε: 

Α.  την ταχύτητα διάδοσης ων φωτονίων μέσα στο διαφανές υλικό  

Β.  την ενέργεια κάθε φωτονίου, στο διαφανές υλικό 

Γ.   την % μεταβολή του μήκους κύματος κατά τη μετάβαση της ακτινοβολίας αυτής από το 

κενό στο διαφανές υλικό                                                                                                                                              

Μονάδες 6 

Δίνεται η ταχύτητα του φωτός στο κενό 8
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   , η σταθερά του Planck 346,6 10h J s   , 

και το  στοιχειώδες ηλεκτρικό φορτίο 191,6 10e C  . Η ενέργεια του ατόμου υδρογόνου στη 

θεμελιώδη κατάσταση  είναι 1 13,6 E eV   . 

 

 

 

 


