
ΘΕΜΑ Δ 

Δύν ζθαηξίδηα κπνξνύλ λα 

θηλνύληαη ρσξίο ηξηβέο πάλσ ζε 

παξάιιειεο νξηδόληηεο ξάγεο 

πνπ βξίζθνληαη ζην ίδην 

νξηδόληην επίπεδν θαη είλαη 

θαηαζθεπαζκέλεο από θάπνην 

κνλσηηθό πιηθό. Οη ξάγεο 

απέρνπλ κεηαμύ ηνπο απόζηαζε 

m 3r . Τελ θάηνςε από ηηο 

ξάγεο θαη ηα ζθαηξίδηα βιέπνπκε ζην δηπιαλό ζρήκα. Θεσξνύκε όηη νη ξάγεο είλαη παξάιιειεο 

ζηνλ άμνλα x΄x , ελώ ν άμνλαο y΄y είλαη θάζεηνο ζηηο ξάγεο. Τα ζθαηξίδηα κπνξνύλ κε θάπνην 

κεραληζκό λα απνθηήζνπλ ειεθηξηθό θνξηίν. Γηα ηηο κάδεο ησλ δύν ζθαηξηδίσλ ηζρύεη: 

kg 102 2

21

 mm , ελώ γηα ηα ειεθηξηθά ηνπο θνξηία ηζρύεη: C 10
3

5 4-

1 q , C 10
3

5 5-

2 q .  

Δ1) Να βξεζεί ε δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ δύν θνξηίσλ όηαλ ην Σ2 βξίζθεηαη ζε έλα 

ζεκείν ηνπ άμνλα y’y, ελώ ην Σ1 βξίζθεηαη ζε ζέζε κε m 4x . 

Μονάδες 6 

Δ2) Να βξείηε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο Σ1 όηαλ θηάζεη ζε πνιύ κεγάιε (άπεηξε) απόζηαζε από 

ην Σ2, αλ ην αθήζνπκε ειεύζεξν λα θηλεζεί από ηελ αξρηθή ζέζε πνπ ζεκεηώλεηαη ζην ζρήκα, ελώ 

ην Σ2 ζπγθξαηείηαη αθίλεην. 

Μονάδες 6 

Δ3) Να βξεζεί ε ειάρηζηε ηαρύηεηα κε ηελ νπνία πξέπεη λα εθηνμεύζνπκε ην Σ1 από ην άπεηξν 

(δειαδή από πνιύ κεγάιε απόζηαζε) ώζηε λα θηάζεη ζηελ ειάρηζηε δπλαηή απόζηαζε από ην Σ2, 

αλ ην Σ2 ζπγθξαηείηαη ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε. 

Μονάδες 6 

Δ4) Αλ εθηνμεύακε θαη ηα δύν θνξηία ην έλα πξνο ην κέξνο πνπ βξίζθεηαη ην άιιν κε ηαρύηεηεο 

ίζσλ κέηξσλ από πνιύ κεγάιε (άπεηξε) κεηαμύ ηνπο απόζηαζε, λα βξείηε ηελ ειάρηζηε 

απαηηνύκελε ηηκή ηνπ κέηξνπ ησλ δύν ηαρπηήησλ, ώζηε λα έθηαλαλ ζηελ ειάρηζηε κεηαμύ ηνπο 

απόζηαζε. 

Μονάδες 7 

Δίλεηαη: 
2

2
9

C

Nm
 109 Ck , θαη όηη ε αληίζηαζε ηνπ αέξα ζεσξείηαη ακειεηέα. Οη βαξπηηθέο 

αιιειεπηδξάζεηο είλαη ακειεηέεο. 
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