
ΘΕΜΑ Δ 

Σωκαηίδην (Σ1), κε κάδα 13

1 4 10 kgm    θαη ζεηηθό 

θνξηίν 8

1 10 Cq  , αθήλεηαη ρωξίο αξρηθή ηαρύηεηα 

πνιύ θνληά ζην ζεηηθό νπιηζκό θνξηηζκέλνπ 

ππθλωηή θαη ζην εζωηεξηθό ηνπ νκνγελνύο 

ειεθηξηθνύ πεδίνπ πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί κεηαμύ ηωλ 

νπιηζκώλ ηνπ.  

Η ηάζε θόξηηζεο ηνπ ππθλωηή είλαη 2000 VV   θαη ε απόζηαζε κεηαμύ ηωλ νπιηζκώλ ηνπ 

8 cmd  . Η θίλεζε ηνπ ζωκαηηδίνπ (Σ1) είλαη επζύγξακκε, παξάιιειε κε ηηο δπλακηθέο γξακκέο 

ηνπ νκνγελνύο πεδίνπ ηνπ ππθλωηή θαη αθξηβώο πάλω ζηελ επζεία ηεο ηξνρηάο απηήο, ππάξρεη κηα 

ηξύπα ζηνλ αξλεηηθό νπιηζκό ηνπ ππθλωηή. Από ην άλνηγκα απηό, ην ζωκαηίδην εμέξρεηαη από ην 

ειεθηξηθό πεδίν ηνπ ππθλωηή κε ηελ ηαρύηεηα  0   πνπ απέθηεζε ζην ηέινο ηεο θίλεζήο ηνπ κέζα 

ζε απηό ην πεδίν. Σηελ επζεία ηεο θίλεζεο ηνπ ζωκαηηδίνπ (Σ1) θαη ζε κεγάιε απόζηαζε από ην 

ζεκείν εμόδνπ ηνπ από ηνλ ππθλωηή, ππάξρεη άιιν ζωκαηίδην (Σ2) ηεο ίδηα κάδαο ( 2 1m m ) αιιά 

δηπιάζηνπ ζεηηθνύ θνξηίνπ ( 2 12q q ) από ην (Σ1). Τν (Σ2) είλαη αξρηθά αθίλεην, αιιά είλαη 

ειεύζεξν λα θηλεζεί. 

Δ1) Να ππνινγίζεηε ηελ επηηάρπλζε ηνπ ζωκαηηδίνπ (Σ1) θαηά ηελ θίλεζή ηνπ ζην νκνγελέο πεδίν 

ηνπ ππθλωηή. 

Μονάδες 6 

Δ2) Να ππνινγίζεηε ην ρξόλν θίλεζεο ηνπ ζωκαηηδίνπ (Σ1) ζην νκνγελέο πεδίν ηνπ ππθλωηή θαη ην 

κέηξν υ0 ηεο ηαρύηεηάο ηνπ θαζώο εμέξρεηαη κέζω ηεο ηξύπαο ηνπ αξλεηηθνύ νπιηζκνύ από ην 

πεδίν απηό. 

Μονάδες 6 

Δ3) Να εμεγήζεηε, θαζώο ην (Σ1) θηλείηαη πξνο ην (Σ2), πνηα είλαη ε πξνϋπόζεζε γηα λα κεηώλεηαη ε 

κεηαμύ ηνπο απόζηαζε, θαη λα ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ζωκαηηδίνπ (Σ1), όηαλ 

βξεζεί ζηελ ειάρηζηε απόζηαζε από ην (Σ2). 

Μονάδες 6 

Δ3) Να ππνινγίζεηε ηελ ειάρηζηε απόζηαζε κεηαμύ ηωλ δύν ζωκαηηδίωλ. 

Μονάδες 7 

Δίλεηαη ε ζηαζεξά kc = 9·10
9
 N·m

2
/C

2
. Να ζεωξήζεηε ην ειεθηξηθό πεδίν ηνπ ππθλωηή νκνγελέο 

θαη ζεκαληηθό κόλν κεηαμύ ηωλ νπιηζκώλ ηνπ, δειαδή λα ζεωξήζεηε αζήκαληε ηε δξάζε ηνπ ζην 

ζωκαηίδην (Σ1), κεηά ηελ έμνδό ηνπ από απηό. Να ζεωξήζεηε επίζεο όηη νη βαξπηηθέο δπλάκεηο 

κπνξνύλ λα αγλνεζνύλ θαη όηη νη πάζεο θύζεο αληηζηάζεηο ζηελ θίλεζε ηωλ ζωκαηηδίωλ είλαη 

αζήκαληεο.  
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